INTERROGATION ECRITE N°11

NOM : Prénom : Note :

1. Soit X une variable aléatoire suivant une loi de Poisson de parameétre A. Calculer sa fonction génératrice et en déduire son es-

pérance.
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Comme Gy est dérivable en 1, X est d’espérance finie et E(X) = Gx(1) = A |
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2. Calculer I,, = /(; te™"™ dt pour n € N*, En déduire que /(; ] dt = ,,; poL

Soit n € N*. Par intégration par parties,
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Par croissance comparées, lim te™™ = 0 donc
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Posons f: t € dRY — a1 Pour toutt > 0,0 < e~! < 1 donc
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ou f,: t > te ™,

* Pour tout n € N*, f,, est continue par morceaux sur R%.
* Ce qui précéde montre que f,, est intégrable sur R’ pour tout n € N*.

. Z fn converge simplement vers f.
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D’aprés le théoréme d’intégration terme a terme,

+o0 ¢ +o0 +00 +o0 +0o0 1
/O. et—1dt=f0 f(t)dt:Z/O fn(t)dt=zﬁ

n=1 n=1




n—-+oo

+oo
3. Déterminer lim / et" dt.
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Onpose f,: teR, = e etl, = f fu(®) dt pour n € N*,
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* Pour tout n € N*, f,, est continue par morceaux sur R .

* La suite de fonctions (f,,) converge simplement sur R, vers la fonction
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* f est bien continue par morceaux sur R,.
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est intégrable sur R .
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* Pour tout n € N* et pour toutt € R, |f,(H)| < p(t) ot p: t — {

D’apres le théoreme de convergence dominée,
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4. SoitT": x - f t*~le~t dt. Montrer que T est continue sur R%.
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Posons f: (x,t) — t¥*"le7t.
* Pourtout x € R, x — f(x,t) est continue par morceaux sur R.
* Pourtoutt € RY, x — f(x,t) est continue sur R}.
* Soit (a,b) € R? tel que 0 < a < b. Pour tout x € [a,b], pour tout t € R%, |@(x,t)| < @(t) avec
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— @ est continue par morceaux sur R
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- @(t) = o(1/t?) donc @ est intégrable en +co.
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Ainsi @ € LN(RY).

D’aprés le théoréme de continuité des intégrales a paramétre, @ est continue sur R.



